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MEADE-Astrogerate von Kosmos - immer den entscheidenten Schritt voraus.
Seit mehr als 50 Jahren Erfahrung im Verkauf und Konstruktion von Teleskopen.

Vorlhnen liegt unser neuer MEADE-Katalog. Dieses ausgereifte, qualitativhochwertige Programm
ist die konsequente Fortsetzung unseres seit Jahrzehnten bewéhrten Fernrohrangebotes.
Bereits in den ,Goldenen Zwanziger Jahren“ boten wir mit dem Kosmos-Fernrohr Modell A ein
leistungsfahiges, aber doch relativ preisglnstiges Schul-Fernrohr an. Das Kosmos-Fernrohr
Modell C war damals der Wunschtraum vieler Hobby-Astronomen. Seit dieser Zeit haben wir
unser Fernrohrprogramm sténdig auf den neuesten Stand gebracht und allen technischen
Entwicklungen Rechnung getragen.
In den Sechziger Jahren boten wir in Zusammenarbeit mit Lichtenknecker Optics die richtungs-
weisenden Kosmos-Refraktoren an. Unser Fernrohrfachmann Kurt Knapp war an der Entwicklung
und Konstruktion des Systems 64 wesentlich beteiligt.Ihmist es zu verdanken, daB das Teleskop-
geschift seit dem 2. Weltkrieg immer weiter ausgebaut wurde.
Inzwischen gehdren wir 1angst zu den Marktfahrern in Deutschland und Europa. Qualitat in Optik
und Verarbeitung hat uns zu dem gemacht was wir heute sind.
Trotzdem sind wir in der Entwicklung nicht stehengeblieben, und als logische Konsequenz
haben wir 1981 die Generalvertretung fiir MEADE-Teleskope ibernommen. In enger Zusammen-
arbeit mit unserem amerikanischen Hersteller bieten wir Innen auf den folgenden Seiten dieses
Kataloges ein Angebot, das seinesgleichen sucht. 50 Jahre Erfahrung machen uns zu lhrem
kompetenten Partner. Bei uns endet die Beratung nicht an der Kasse. Wir stehen lhnen mit
Rat und Tat jederzeit zur Verfiigung. Hunderte zufriedener Kunden bestétigen dies gerne. Fordern
Sie uns in diesem Sinne.
Ihr kompetenter Partner
in Sachen Astronomie
Kosmos-Service Stuttgart
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Die Sterne haben den Menschen seit jeherfasziniert, und es
war nur eine Frage der Zeit, bis er sich ernsthaft mit dem
Geschehen am Himmel auseinanderzusetzen begann. Be-
reits zwischen 450 und 350 v. Chr. entstand aus diesem Inter-
esse die Astronomie als Wissenschaft. Zwar bedienten sich
die friihen Gelehrten verschiedener, flir die Zeit, hochentwik-
kelter MeBinstrumente, aber dennoch sollie es noch fast
2000 Jahre dauern, bis das Fernrohr erfunden wurde.

Von einem Teleskop hdren wir zum ersten Mal im Oktober
1608; seit Juli 1609 wird es in der Astronomie benutzt. Schon
nach einem Jahr stritt man sich dartiber, wer das neue Instru-
ment erfunden, und wer die ersten astronomischen Untersu-
chungen damit angestellt hat. In der Geschichte der Natur-
wissenschaften werden diese Fragen noch heute diskutiert.
Fest aber steht, daB die ersten Fernrohre Refraktoren (Lin-
sen-Fernrohre) waren.

Bereits 1616 erprobte der Italiener Zucchi das neue System
eines einfachen Spiegelteleskopes (Reflektor), aber erst die
Geréte Gregorys (1663), Cassegrains (1672) und Newtons
(1672) brachten den Durchbruch flir diese Bauart. Von daan
wurden diese beiden Grundtypen des Fernrohrs, Refrakto-
ren und Reflektoren immer weiter verbessert und verfeinert.
Wenn Sie durch diese kurze Zusammenfassung ,Appetit* auf
die Geschichte des Teleskopbaues bekommen haben, emp-
fehlen wir Innen Richard Learners Buch ,Das Teleskop® (lie-
ferbar auch beim Kosmos-Service).

Bisin unserJahrhundert blieb die Astronomie ein Hobby, das
fast nur Wissenschaftlern, Gelehrten und den oberen Stén-
den vorbehalten blieb. Inzwischen hat sich dies zum Gluck
grundlegend gedndert. Die heutige Fernrohrproduktion hat
ein Niveau erreicht, das es erméglicht, qualitativ und tech-
nisch perfekte Gerate zu einem erstaunlich glinstigen Preis
herzustellen und anzubieten. Kein Wunder, daB die Amateur-
Astronomie seit Jahren einen rasanten Aufschwung erlebt.
Tausende von Sternfreundenverfligen bereits Uber hochent-
wickelte Teleskope, und die Zahl der ernsthaften Amateure
nimmt immer weiter zu.

Nachfolgende Einflihrung soll dazu dienen, das fir Sie ,maB-
geschneiderte” Fernrohr zu finden und Ihnen den Einstieg in
die Materie etwas zu erleichtern.

Das A & O beim Fernrohrkauf: Die Beratung

Fiir Lebensmittel, Bekleidung, Wasche usw. sind heute Kauf-
haus oder Supermarkt die bequemste und unkomplizier-
teste Einkaufsquelle. Bei einer Anschaffung ,flirs Leben®,
wie bei einem teuren Elektrogerat, einem Auto und nicht
zuletzt einem Fernrohr, sollte man auf Beratung durch einen
Fachhandler aber nicht verzichten. Nur der Uberlegte Kauf
garantiert eine optimale Ausriistung und, besonders wichtig,
einen Service, der nicht mit der Bezahlung an der Kasse
endet. Unsere jahrzehntelange Erfahrung hat gezeigt, daB
Kaufervon Billiggeraten aus Billigquellen Gber kurz oder lang
doch zum Fachhandel kommen. Lassen Sie sich also bera-
ten bevor Sie Geld fir etwas ausgeben, das nachher zu Ent-
tauschungen fihrt. Wir lassen Sie mit lhren Fragen und Pro-
blemen nicht allein, und mitunserem Rat und Service kbnnen
Sie auch nach dem Kauf noch rechnen.

Ein Fernrohr

ist eine Kombination von optischen Elementen, die durch ein
Chassis zusammengehalten werden. Diese Elemente kon-
nen sowohl Linsen als auch Spiegel, oder beides zusammen
sein. Immer aber dienen sie dem Zweck, ein weit entferntes
Objekt unter einem gréBeren Gesichtsfeldwinkel zu zeigen.
Das Objektiv (die dem Objekt zugekehrte Optik), sei es nun
Linse oder Spiegel, sammelt die parallel ankommenden
Lichtstrahlen in einem Punkt (Brennpunkt oder Fokus
genannt, und meist mit klein f bezeichnet), und erzeugt ein
Bild von diesem Objekt. Das Okular (Okulus, griech. dem
Auge zugehorend) vergroBert dieses Bild wie eine Lupe.
Ein Fernrohr kann nur so viel Licht einsammeln, wie es die
Flache des Objektives erlaubt. Schon daraus geht hervor,

daB die Méglichkeiten eines Fernrohres (abgesehen von der
Qualitat) im wesentlichen von der GroBe des Objektives
abhangen.

Dazu ein Beispiel:

Ein Fernrohr mit 50 mm @ Objektiv kann Licht auf seiner gan-
zen Flache einsammeln. Diese Flache betragt

D24L - 25004 3,14 _ 1962 mm?2

Ein Fernrohr mit 100 mm @ ist demnach nicht doppelt, son-
dern mit einer Flache von 7850 mm2 ziemlich genau 4mal so
wirksam.

Was sollte man beim Kauf eines Instrumentes
vorweq iiberlegen?

Zuerst sind einmal die Kosten zu ermitteln. Schon damit
begrenzt man ein reichhaltiges Angebot auf zwei oder drei
Instrumente, die fur Ihren Geldbeutel in Frage kommen. Spa-
ren Sie aber nicht am falschen Platz, denn ein Fernrohr ist in
den meisten Fillen eine einmalige Anschaffung, und sollte
auch noch lhren spéateren, gehobenen Anspriichen gerecht
werden.

Die Qualitidt muB dem Stand der modernen Technik entspre-
chen. Die ideale Grundausstattung sollte bei guter Verarbei-
tung alles Wichtige bieten, ohne den Preis unnétig hochzu-
schrauben. Auf Zubehor, das nur dem Auge des Laien impo-
niert, ohne den echten Bedlrfnissen des Benutzers Rech-
nung zu tragen, kann getrost verzichtet werden.

Die Platzfrage muB bedacht werden. Es ist sinnlos, sich ein
Instrument mit 3 Meter Brennweite und einer Baulange von
3,30 m zuzulegen, wenn ein Balkon mit nur 1,5 Meter Breite
vorhanden ist, oder das Fernrohr 6fters transportiert werden
soll.

Auf jeden Fall hiite man sich voranscheinend preisgtinstiger
Optik, die nicht den Anforderungen astronomischer Beob-
achtungen entspricht.

In unserer Prazisionswerkstatt stehen erfahrene Fachleute fir Service und Sender-
wiinsche bereit



Unterschiedliche Typen
Wie schon anfangs erwéahnt, gibt es verschiedene Moglich-
keiten mit unterschiedlichen optischen Elementen, ein Fern-
rohr herzustellen. Wir wollen hier nur die gebréuchlichsten
Typen ansprechen, um Sie nicht unnétig zu verwirren.
Refraktoren (sind Linsenfernrohre)
Reflektoren (sind Spiegelfernrohre)
Katadioptrische Fernrohre (das Objektiv besteht aus
Spiegeln und Linsen)
Innerhalb dieser Gruppierung gibt es wieder Abarten, von
denen wir ebenfalls nur die Gebrauchlichsten erwahnen

wollen.

Reflektoren (Spiegelfernrohre). Hier sprechen wir den am
weitesten verbreiteten Typ des Spiegelteleskops nach New-
ton an. Spiegelteleskope sind von vornherein achromatisch
(farbfehlerirei), weil die Lichtstrahlen lediglich reflektiert
werden und kein Glas durchbrechen miissen. Trotzdem muB
am Spiegel nur eine Flache mit hoher Prazision bearbeitet
werden (beim Linsenfernrohr mit normalem achromati-
schem Objektiv sind es vier Flachen). Dies wirkt sich natur-
lich auf den Preis aus. Man bekommt fir die gleiche Summe
einen wesentlich gréBeren Spiegel, als ein achromatisches
Obijektiv. Zwar nimmt der im einfallenden Licht sitzende
Fangspiegel (Umlenkspiegel) ein biBchen Licht weg, - gra-
vierender aber sind die Beugungserscheinungen, die durch
den Fangspiegel und seine Halterung entstehen (man nennt
das eine Obstruktionsflache). Dieser kleine Nachteil wird
aber dadurch bei weitem aufgehoben, daB man (immer
gemessen am Preis) eine wesentlich groBere Offnung zur
Verfugung hat. Fur Gruppenbeobachtungen sind Newtons
wegen ihres offenen Tubus nicht so geeignet wie z.B. ein
Schmidt-Cassegrain. Dies hangt mit den thermischen Pro-
blemen und den damit verbundenen Luftturbulenzen zusam-
men.

Spiegelteleskope nach Newton erfreuen sich bei den Astro-
Amateuren groBer Beliebtheit und waren, bevor die Schmidt-
Cassegrains auf den Markt kamen, am weitesten verbreitet.
Siehe Angebot ab Seite 33.
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Newton-Sysiem

Refraktoren (Linsenfernrohre) sind schon vom Aussehen
herjedermann bekannt, weil sie das klassischeFernrohrdar-
stellen. Diese Fernrohre sind vor allem wegen ihrer Ro-
bustheit, Justierunempfindlichkeit und Abbildungsqualitat
beliebt. Da aber Refraktoren sogenannte achromatische
(farbfehlerarme) Doppelobjektive haben missen, sind diese
Instrumente, vor allem wenn der Objektivdurchmesser Gber
80 bis 100 mm betragt, sehr teuer.

Katadioptrische Fernrohre, vor allem in der Bauart Schmidt-
Cassegrain, haben gerade fir den Amateur so viele gute
Eigenschaften, daB sie heute zu den meistgekauften Instru-
menten gehdren. Gute Abbildungsqualitdt paart sich mit
extrem kurzer Baulange. Dadurch sind die Geréte auch bei
groBer Offnung noch gut transportierbar und - preisgiinstig.
Ein kleines Beispiel mag dies veranschaulichen.

Ein Refraktor mit 200 mm Offnung ware ca. 3,3 Meter lang,
wiirde dadurch eine Montierung benétigen, die (ohne S4ule)
an die 5 Ztr, wiegt, wére nicht mehr transportabel und wiirde
deshalb eine Kuppel oder Schutzhiitte benétigen. Die Ge-
samtkosten lagen vorsichtig geschatzt bei ca. DM 80.000,—
bis DM 100.000,-.

Ein Schmidt-Cassegrain dieser Offnung wiegt insgesamt
(mit Montierung und Stativ) ca. 156 kg und kostet unter DM
5.000,-.

Dafur kann man leicht in Kauf nehmen, daB auch hier eine
Obstruktionsflache (Fangspiegel) vorhanden ist. Erst dieser
Instrumententyp hat es dem Amateur ermdglicht, noch mit
Offnungen von 200 mm und mehr gut umzugehen.

Siehe Angebot ab Seite 10.
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Refraktor-Sysiem

Schmidt-Cassegrain-System

Was sind denn nun die Kriterien eines Fernrohres
und welche Zusammenhénge sind wichtig?

Die VergroBerung. Hier solite man keinesfalls in die weitver-
breitete Sucht verfallen, in Dimensionen zu denken, die sich
zwar publikumswirksam lesen, aber vollig unsinnig sind.

Es gibt fur dieses Kriterium komplizierte Formeln, die sich
aber zu einer leicht merkbaren Faustregel zusammenfassen
lassen.

Ein Instrument, egal welcher Bauart, sollte man (bei Beob-
achtung von stellaren Objekten) soweit treiben, daB die nor-
male VergréBerung dem in Millimetern ausgedriickten
Objektivdurchmesser entspricht (also bei einem Fernrohr
mit 100 mm Durchmesser 100fache VergroBerung). Bei aller-
ginstigsten Umweltbedingungen kann man diesen Betrag
noch auf das Doppelte steigern. Unter ginstigen Vorausset-
zungen versteht man klare Sicht, keine Aufhellung des Hin-
tergrundes durch Stadtlicht, kein hoher Feuchtigkeitsgehalt
derLuft, keine Luftturbulenzen, Beobachtungsrichtung nicht
iber Kamine oder wéarmeabstrahlende Geb&aude und schon
gar kein Beobachtungsplatz am Fenster, so daf das Instru-
ment Grenzluftschichten durchdringen muB.

Durch Wechsel des Okulars &ndert sich die VergréBerung
eines Fernrohrs. Sie kénnen die VergréBerung far alle lhre
Okulare selbst nach folgender Formel berechnen:

_ Objektivbrennweite
VergrdBierung Okularbrennweite

Da die Objektivbrennweite eines bestimmten Gerates immer
gleich bleibt, hat man, je nach Okular, inmer nur die Zahl
unter dem Bruchstrich zu 4ndern. Bei iiberzogenen Vergro-

Berungen sagt der Fachmann,man befindet sich im Bereich
der ,leeren VergréBerungen®.



Um die am jeweiligen Abend beste Abbildungsqualitat zu
erreichen, tastet man sich immer langsam von schwachen
VergroBerungen an starkere heran, niemals umgekehrt.
Dazu ist natiirlich ein gréBeres Okularsortiment sehr niitz-
lich.

Das Auflésungsvermégen ist ein echtes Qualitdtsmerkmal
der Optik und kann niemals die Angabe spektakulérer Ver-
gréBerungen sein (siehe Abschnitt ,VergréBerung”), wie Sie
sie bei Billigfernrohren immer wieder als Schlagzeile in den
Prospekten lesen kénnen.

Wenn Sie z.B. bei einem Billigangebot lesen ,Fernrohr mit
achromatischem Objektiv50 mm @ =900 mm, bei Okular f=
3 mm 300 fache VergréBerung, mit Barlowlinse ausbaubar
auf 600fache VergréBerung®, dann haben Sie es mit Sicher-
heit mit einem Hersteller zu tun, der seine eigenen Produkte
noch nie ausprobiert hat.

Was bedeutet Auflésung? Die Qualitét einer Optik [&Bt sich
daran ablesen, ob sie dicht beieinander stehende Beu-
gungsscheibchen noch trennt (z. B. Doppelsterne). Manche
Sterne, die wir mit bloBem Auge, oder mit kleinen Fernrohren
als einen Stern sehen, bestehen in Wirklichkeit aus zwei
dicht beieinanderstehenden Sternen. Wenn ein Fernrohr
diese beiden Sterne so zeigt, daB sie z. B. ganz deutlich eine 8
darstellen, so hat es diese Sterne getrennt. Nun héangt es
davon ab, welchen Abstand diese Sterne (gemessen in
Bogensekunden) voneinander haben, ob unser Fernrohr
diese Sterne noch trennen kann.

Grundsétzlich gilt die Regel ,je gréBer der Objektivdurch-
messer des Fernrohres, desto enger stehende Sterne
trennt es”.

Voraussetzung daflr ist die Qualitdt der Optik (siehe
Abschnitt ,Was muB man von einer Optik verlangen®).
Selbstverstandlich kénnen bei guter Optik in Verbindung mit
groBer Offnung nicht nur enger stehende Doppelsterne
getrennt werden, es werden auch feinere Details erkennbar.
Der theoretisch errechneten Trennschérfe stehen dann in
der Praxis einige Einflisse entgegen, fir die Sie nicht die
Optik verantwortlich machen diirfen. Zum Beispiel Luftbe-
schaifenheit in Beziehung auf Turbulenzen und Feuchtig-
keitsgehalt, unterschiedliche Helligkeit der beobachteten
Doppelsterne, Hintergrundshelligkeit, Lage des Beobach-
tungsobjektes (zenitnah oder horizontnah) und noch viele
andere, von auBen kommende Einflisse.

Der errechnete Wert stimmt also selten mit der Praxis tiber-
ein. Um aber (iberhaupt Instrumente verschiedener GréBe
miteinander vergleichen zu kénnen, muB jeweils mit den
Idealbedingungen gerechnet werden.

Die theoretische Formel dazu lautet:

13,8 Bogensekunden

Aufiésungsvermégen _
Durchmesser des Objektivesincm

in Bogensekunden

Beispiel: Vergleich der Schmidt-Cassegrain Modelle 2044
und 2080
Beim Modell 2044 mit einem Objektivdurchmesser von

4"=10,16cm
lautet die Formel WZTE= 1,35 Bogensekunden

Beim Modell 2080 mit einem Objektivdurchmesser von
8'=2032cm

lautet die Formel

13,8

188
20,32 0,679 Bogensekunden

Sie ersehen daraus, welchen EinfluB die GroBe des verwen-
deten Objektives auf die Leistung des Fernrohrs hat, wobei
man auch den Gewinn an Licht nicht auBer acht lassen darf.

—

Ein Blick in unser umfangreiches Lager. Stdndig halten wir Hunderte von Artikeln fiir Sie
vorritig. Unser Computer meldet automatisch, wenn ein Artikel vom Lageram Ausgehen
ist und nachbestellt werden muB.

Die Optik des Fernrohres — und was Sie von ihr
verlangen miissen

An eine Fernrohroptik missen hohe Anspriiche gestellt wer-
den. Die Optik muB so genau geschliffen sein, daB an keiner
noch so kleinen Stelle der Fl&dche, ein Fehler auftritt, der gro-
Ber als 4 der Wellenldnge von griinem Quecksilberlicht
(= 0,00052 mm) ist. Diesen Grenzwert bezeichnet man als
Rayleigh Toleranz.

Unsere Spiegel liefern wir mit einer Genauigkeit von 1/10
der Wellenlinge von griinem Quecksilberlicht, sie bleiben
also weit unter dem MuB-Wert. 1/10 Wellenl&nge entspricht
damit einer Genauigkeit Gber die ganze Flache von 0,000052
mm. Als Beispiel wollen wir uns ein Haar ansehen. Im Schnitt
miBt das Kopfhaar eines Menschen ca. %ioo mm. Will man die
oben angefiihrte Genauigkeit erreichen, miiBte man dieses
Haar noch 961mal spalten.

Die Offnungszahl gibt das Verhaltnis von Objektivdurchmes-
ser zu Objektivbrennweite an.

Als Beispiel:

Ein Objektiv mit 200 mm Durchmesser und 2000 mm Brenn-
weite hat ein Offnungsverhaltnis von 1;10 oder auch 200 f/10.
Da amerikanische Produkte in ZolimaBen angegeben wer-
den, lautet die Angabe hier 8” f/10 (1 Zoll =1" = 25,4 mm),



Die Austrittspupille ist das durch das Okular projizierte
kleine Abbild der Eintrittspupille. Die Eintrittspupille wieder-
um ist nichts anderes als der Objektivdurchmesser.
Dividiet man die Eintrittspupille (Objektivdurchmesser)
durch die VergroBerung, so erhélt man die Austrittspupille.
Diese entsteht kurz hinter dem Okular, und an diese Stelle
hat man das Auge heranzufihren. Die richtige Stelle ist dort,
wo das Gesichtsfeld nur noch durch die eingebaute Okular-
blende begrenzt wird. Sie werden sehen, daB Sie ganz auto-
matisch und instinktiv diese Stelle suchen und finden wer-
den.

Die Austrittspupille ist deshalb so wichtig, weil sie bei der
Wahl der VergréBerung ausschlaggebend ist. Ist die Fern-
rohr-Austrittspupille gréBer als lhre Pupille, so wirkt diese als
Blende, die das Gesichtsfeld beschneidet. Die menschliche
Pupille ist aber in ihrer GroBe altersabhéngig und hat unge-
fahr folgende Werte:

Lebensalter 10 20 30 40 50 60 70 80
PupillengréBeinmm 8 8 7 6 5 4 3 23

Sie ersehen daraus, daB Sie die Wahl der Austrittspupille
(also der VergroBerung) solchen Umsténden anzupassen

haben.

Nehmen wir z.B. an, Sie waren 40 Jahre alt und hétten ein
Meade Modell 2080 (200 mm @ und 2000 mm Brennweite).
In diesem Falle hatten Sie nach dem Durchschnittswert eine
Pupille von 6 mm @, die Eintrittspupille dieses Fernrohres
betragt 200 mm. Welche MindestvergréBerung ware fur Sie
noch sinnvoll?

MindestvergréBerung = % = gg—o = 33,33fach

Es ware daher fur Sie wenig empfehlenswert, schwéacher als
max. 34fach zu vergréBern.

Welches Okular miiBten Sie fiir die MindestvergréBerung
verwenden?

Okular-  _ Fernrohrbrennweite _ 2000
brennweite ~ MindestvergroBerung ~ 34 _ o002 MM

Ein Okular dieser Brennweite gibt es nicht, Sie wiirden daftir
aus diesem Katalog das Okular mit f = 40 mm wahlen.

Gehen wir im gleichen Fall sofort auf die Suche nach der
HéchstvergréBerung. Damit die Netzhaut Ihres Auges tber-
haupt etwas wahrnimmt, darf die Austrittspupille nicht unter
1 mm @ sinken. Um das zu erzielen, missen Sie nicht viel
rechnen, Sie nehmen einfach die Offnungszahl (siehe Erkla-
rung weiter vorne), in unserem Beispiel 200 @ und f=
2000 mm=10. Als VergréBerung wéhlen Sie ein Okularf=10,
dies ergibt dann (siehe Formel bei ,Die Vergr68erung*) mit
dem genannten Fernrohr eine 200fache VergréBerung.
Noch starkere VergréBerungen kénnen Sie zwardurch Uber-
wechseln zu Okularen mit f = 6 oder f = 4 erzielen, aber der
Fachmann spricht dann von ,toten” oder ,leeren VergrOBe-
rungen®. Als Ausnahme gelten hier flachenhafte Objekte wie
z.B. Planeten, Doppelsterne und Mond, wobei die Planeten
schon mit Versicht zu genieBen sind.

Wihlen Sie also lhre Okulare (je nachdem wieviele Sie
kaufen) nach dem Gesichtspunkt aus, daB Sie ein Okular mit
der HochstvergroBerung (in Grundausstattung meist ent-
halten) und ein Okular der MindestvergroBerung (f = 40)
brauchen und dann zwischen diesen beiden Grenzpunkten
Okulare aussuchen, die lhnen (je nach Anzahl) eine mehr
oder minder groBe Abstufung bringen.

Bitte achten Sie darauf, daB Sie lhr Fernrohr nie auf die
Sonne richten, ohne einen Objektivfilter aufzusetzen.
Selbst wenn Sie selbst nicht hindurchschauen und damit
Ihre Augen nicht gefidhrden, kénnen sich bei mehrlinsigen
Okularen die Verkittungen lésen und diese dadurch vllig
unbrauchbar werden.
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Die Bildhelligkeit bei astronomischen Fernrohren ist diffe-
renziert zu betrachten. Man unterscheidet zwischen punkt-
formigen Objekten (Fixsterne) und flachenhaften Objekten
(Mond und Erdbeobachtungen).
Bei den punktformigen Objekten hdngt die Bildhelligkeit fast
ausschlieBlich von der ObjektivgréBe ab. Nun kommen aber
subjektive Begriffe, wie z.B. die Qualitat der Augen
des Beobachters hinzu. Bleiben wir bei dem 40jahrigen
Beobachter mit dem Meade Modell 2080. Nehmen wir weiter
an, daB dieser gerade noch Sterne der 5,5™ mit bloBem Auge
sehen kann. In diesem Falle wiirde der Beobachter folgende
Berechnung machen:
m’ = gerade mit bloBem Auge erkennbare GroBenklasse (5,5)
A =Durchmesser der eigenen Pupille (6 mm)
D =Durchmesser des Objektives vom

Modell 2080 (200 mm)
m =GrenzgroBe des Fernrohres
Formel:

m=m'+25l0g. (2’ =55+2510g. ()

oder 5,5+ 2,5 log. (33,33)2 oder 5,5+ 2,5 log. (1110)

siehe Logarithmentafel bei 1110 = 3,3 X 2,5 = 8,25,

8,25 plus 5,5=13,75 max. 14

Ergebnis:

Sie sehen mit dem Modell 2080 noch Sterne der 14ten GréBe
=14"

Bei diesem rein theoretischen Wert miissen allerdings noch
Abstriche gemacht werden: Die eigenen Augen, atmosphé&ri-
sche Bedingungen und viele andere, sich standig &ndernde
Einflusse. Denken Sie auch daran, daB man nur die Differenz-
helligkeit vom Hintergrund zum Stern sehen kann. Ist der
Hintergrund stark aufgehellt, mindert sich dieser rechne-
risch ermittelte Wert ebentfalls.

Bei Astro-Fotografie ,sieht* das Instrument nattrlich mehr,
weil das Licht auf der Filmschicht angesammelt werden kann
(Belichtungszeit), wahrend im Auge, Uber das Leitfernrohr,
nur der momentane Lichteinfall registriert wird. Fotografisch
kénnen Sie noch 2,5 SterngréBenklassen dazurechnen, so
daB Ihr Fotoapparat Sterne bis zur 16,5™ ,sehen” kann.
Nattirlich gilt das ebenfalls nur fiir gute Beobachtungsver-
haltnisse.

Mechanische Teile werden von dem Kaufer oftals notwendi-
ges Ubel angesehen. Man will an diesen Teilen sparen, um
jeden Pfennig in die optische Qualitat zu stecken. Dieser
weitverbreitete Irrtum wird in der ersten Beratung immer
wieder splirbar.

Eine Kette ist immer so stark wie ihr schwichstes Glied.
Dieses schwichste Glied darf weder die Mechanik am opti-
schen Instrumententubus, noch die S&ule, und schon gar-
nicht die Montierung (also das Achsenkreuz) sein.

Es gibt zwei Hauptarten von Montierungen, die flr unter-
schiedliche Zwecke konstruiert sind.

A)) Die azimutale Montierung (bekannt von den Fernrohren
an landschafilich schénen Aussichtspunkten), bewegt ihre
Achsen nurin den beiden Koordinaten senkrecht und waag-
recht. Ein Fotostativ konnte man als azimutale Montierung
bezeichnen. Diese Montierungsart ist nattrlich billiger, aber
nur fir terrestrische Zwecke (Erdbeobachtung) geeignet.
Eine nahere Beschreibung kénnen wir uns hier ersparen,
weil wir es (auBer bei den Teleobjektiven) nur mit astronomi-
schen Geréaten zu tun haben.

B.) Die parallaktische Montierung ist fir ernsthafte astrono-
mische Benutzung unbedingt nétig. Die beiden Achsen,
Rektaszension und Deklination genannt, stehen zwar genau
senkrecht aufeinander, sind jedoch so neigbar, daB man sie
in eine Schraglage bringen kann. Dies ist notwendig, weil uns
die Sterne nicht den Gefallen tun, ihre Bahn am Himmel
genau waagrecht oder senkrecht zu nehmen, es sei denn,
Sie wohnen exakt am Nordpol oder auf dem Aguator, was wir



wohl ausschlieBen kénnen. Die Schréglage, in die das Ach-
senkreuz zu bringen ist, wird von Ihrem Wohnort, oder exak-
ter gesagt, von der geographischen Breite Ihres Beobach-
tungsortes bestimmt. Ob es sich nun um eine sogenannte
Ldeutsche Montierung“ (im Katalog die Montierungen der
Refraktoren und Newton Spiegelteleskope) oder um eine
Gabelmontierung (im Katalog die Montierungen der
Schmidt-Cassegrains) handelt, spielt keine Rolle, der Auf-
bau und die Funktion sind gleich. Bei den kurzen Schmidt-
Cassegrains verwendet man eine Gabelmontierung, weil
man dort das Instrument in der Gabel um 360° drehen kann;
der Fachmann sagt dazu ,durchschlagen®.
Jede Montierung muB in GréBe, Gewicht und Ausstattung
dem Instrument angepaBt sein, das sie zu tragen hat. Nichts
ist unangenehmer und beeinflut mehr das, was ein Instru-
ment zu zeigen in derLageist, als eine wackelige Montierung.
Trotzdem soll die Montierung bei transportablen Instrumen-
ten nicht Uberzlchtet sein. Der Gesamtschwerpunkt des
Gerates soll méglichst auf der Mittelachse des Statives lie-
gen, deshalbistz. B bei den Schmidt-Cassegrains die Polho-
henwiege so ausladend.
Jede Montierung sollte folgende Méglichkeiten haben:
1.) Verstellbarkeit der Polhthe
2.) Teilkreise in Rektaszension und Deklination
3.) Nachfdahrmotor in Rektaszension
4.) Grobeinstellung in Rektaszension und Deklination bei
laufendem Motor.

Fotografie mit dem Fernrohr
Es gibt drei Arten der von Amateuren angewendeten Astro-
Fotografie, die wir hier kurz andeuten wollen.

1.) Bei GroBfeldfotografie wird die Kamera mit einem dervor-
handenen Kamera-Objektive rittlings auf das Fernrohr
gesetzt. Das Fernrohrselbst dient hier nuralsLeitfernrohrzur
Nachfuhrung. Bei dieser Art der Fotografie erhalt man Auf-
nahmen mit groBem Gesichtsfeld und der VergréBerung, die
das vorhandene Kameraobjektiv eben liefern kann. Am
Hauptfernrohr wird in diesem Falle ein Fadenkreuzokular
(moglichst ein beleuchtetes) eingesetzt. Man benotigt dazu
(auBer einer Kamera) nur eine Halterung die auf den Fern-
rohrtubus aufgesetzt wird und erlaubt, die Kamera anzu-
schrauben.

Wir verwenden bei den Newton Teleskopen dazu eine Rohr-
schelle mit einem Gewindestummel mit Kontermutter. Das
Gewinde dieses Stummels hat das Ubliche Fotogewinde 4",
Bei den Schmidt-Cassegrains handelt es sich um eine Art
Sattel mit Gewindestummel, - die dafir nétigen Gewinde-
bohrungen sind am Tubus des Gerétes bereits vorhanden.

2.) Die Fokalfotografie ist bei Amateuren am beliebtesten,
weil sie bei wenig Aufwand gute Ergebnisse bringt. Hier dient
das Fernrohr als Kameraobjektiv. Es wird weder ein Kamera-
objektiv, noch ein Fernrohrokular verwendet. Das Objektiv
desFernrohres wirft das Bild des Objektes direkt auf die Film-
schicht.

Bei einem Fernrohr von 1000 mm Brennweite wird ein
Gesichtsfeld von '2°(z. B. Sonne und Mond) nicht ganz 9 mm
groB abgebildet. Ware die Brennweite nun 2 m wie z. B. beim
Modell 2080, so wire das Bild 18 mm groB und damit nahezu
formatfillend.

AuBer der Kamera benétigt man hier einen Adapter (Typ des
Adapters je nach Instrument), der es erlaubt, die Kamera am
Okularauszug des Fernrohres zu befestigen. Da die Kamera
aber nun den Einblick in das Fernrohr verhindert, muB man
zur genauen Nachfuhrung entweder ein Leitfernrohr, oder
eine Einrichtung (wie z. B. das auBeraxiale Nachfihrsystem)
verwenden.

3.) Die Projektionsfotografie hat den Nachteil relativ langer
Belichtungszeiten. Damit verbunden ist die exakte Nachfiih-
rung des Fernrohres Uber eine langere Zeit. Das Kamera-
Obijektiv ist zwar entfernt worden, aber ein Fernrohrokular
wirkt wie das Objektiv eines Dia-Projektors. Je weiter die
Kamera weg ist, desto gréBer, aber auch desto lichtschwa-
cher, wird das Bild. Da das am Objektiv einfallende Licht
immer gleich bleibt, es auf der Filmebene aber auf einen viel
groBeren Fleck verteilt wird als bei Fokalfotografie, entfallen
auf den mm? automatisch weniger Lichtanteile.

Man benotigt auch hier einen Adapter um die Kamera am
Okularauszug anzubringen. Dieser Adapter muB aber aus-
einanderschraubbar sein, damit maninnen zuerstdas Okular
einsetzen unddann die Verlangerung aufschrauben kann, so
daB die Kamera nach hinten versetzt wird. Im Prinzip funktio-
niert das wieder wie beim Dia-Projektor, wenn Sie die Lein-
wand weiter wegstellen (das Bild wird ebenfalls groBer, aber
lichtschwécher). Beidieser Art der Fotografieist nattirlich ein
Leitfernrohrerst recht notwendig, weil die Belichtungszeiten
noch langer werden, als sie bei Astro-Fotografie ohnedies
schon sind. Aus diesem Grund sind auch die Anforderungen
an den Fotografen und an das Instrument, vor allem aber
auch an die Montierung wesentlich héher, als bei visueller
Beobachtung oder bei Fokalfotografie.

in unserer Versandabteilung wird jedes Teil individuell verpackt. Post, Bahn und Spedi-
tion sorgen dann dafir, da@ die Ware schnell und wohlbehalten bei hnen eintrifft



Die Okulare und was man iiber die Grundtypen
wissen sollte

Bevor wir ndher auf die von uns angebotenen Okulare einge-
hen, geben wir lhnen eine Ubersicht aller gebrauchlichen
Typen.

1.) Das Huygens-Okular hat eine planconvexe Augenlinse
und eine planconvexe Feldlinse. Das Eigengesichtsfeld liegt
zwischen 20° und ca. 35°. Da das Bild zwischen den Linsen
auf der Blendenebene entsteht, ist das Okular nicht als Lupe

verwendbar.
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Das Huygens-Okular ist mit Chromasie (Farbfehlern) behaf-
tet, die sich besonders bei Geraten mit groBem Offnungsver-
haltnis bemerkbar machen. Da das Auge sehr dicht an die
Augenlinse gebracht werden muB, kann diese leicht durch
die Wimpernhaare verschmutzt werden. Das Bild ist konvex,
- so als wiirde man mit einem Dia-Projektorauf eine gewolbte
Flache projizieren. Dieses Okular ist verhéltnismaBig billig
herzustellen.

2) Das Mittenzwey-Okular ist ein verbessertes Huygens-
Okular mit einem Eigengesichtsfeld von 50°. Anstelle einer
plankonvexen Feldlinse wird hier eine Meniskuslinse ver-

wendet. 1
T

L

Das Bild liegt ebenfalls zwischen den beiden Linsen. Faden-
kreuz- oder Skalenplattchen lassen sich daher nur auf der
Blende zwischen den Linsen anbringen. Dies bedeutet aber,
daB feine Schmutzteilchen auf dem Pléttchen stark vergro-
Bert werden und farbige Rander entstehen konnen.

3.) DasRamsden-Okular kann wie eine Lupe benutzt werden,
da das Bild (und die Blende) vor der Feldlinse liegt.
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Wie beim Huygens-Okular handelt es sich um zwei Plankon-
vexlinsen, bei denen sich jedoch die bauchigen Seiten zuge-
kehrt sind. Auch diese Okulare liefern ein Eigengesichtsfeld
zwischen 25° und 35°. Das Bild ist aber nicht so stark konvex
wie beim Huygens-Okular.

6

4.) Das Kellner-Okular st ein verbessertes Ramsden-Okular.
Bei der Augeniinse handelt es sich um eine achromatische
Doppellinse, die sowohl die Farbfehler behebt, als auch die
Bildfeldwélbung stark verringert. Das Gesichtsfeld betragt
ca. 40° und ist nahezu verzeichnungsfrei.
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5.) Das orthoskopische Okular zeichnet sich durch Farb-
reinheit und Reflexfreiheit aus und wirkt zusatzlich bildfeld-
ebnend. Dieser Typ besteht aus 4 Linsen.
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Die Bildfeldebene liegt ebenfalls vor der Feldlinse (wo auch
die Blende sitzt). Der Abstand den das Auge zur Linse ein-
nimmt ist gréBer und damit die Verunreinigung durch die
Wimpernhaare geringer. Dieses Okular wird vor allem far
starke VergroBerungen (also fur feine Details) eingesetzt.
Das Eigengesichisfeld liegt bei 40° bis 45°.

N

6.) Das Erfle Weitwinkelokular besteht aus einem funflinsi-
gen System. Die Bildfeldebene liegt vor der Feldlinse.

o

Die Erfle-Okulare haben die guten Eigenschaften der ortho-
skopischen Okulare und zusatzlich ein Eigengesichtsfeld
von ca. 65°. Die Herstellung ist allerdings relativ teuer.

Nach dieser Ubersicht folgt ein kurzer Abschnitt iber die von
uns angebotenen Okulare.

Die einfachen Typen flihren wir nicht im Programm, weil wir
das Ergebnis hochwertiger Objektive nicht mindern wollen.
Im Gegensatz zu fruher werden heute mit Sonderglasern und
verfeinerter Schieiftechnik Okulare gefertigt, die an Qualitat
und Leistung kaum mehr verbessert werden kénnen.



Die MEADE-Okulare

Alle angebotenen Okulare sind zwei- oder mehrfach vergtitet
und homofokal, d. h.,daB man bei Okularwechsel nur gering-
fliigig oder gar nicht nachfokussieren muB. Alle Fassungen
tragen ein Innengewinde, in das sich die Farbfilter, Polarisa-
tionsfilter und Nebelfilter einschrauben lassen.

3linsige Kellner-Okulare (siehe Grundtypen Nr. 4) tragen die
Gravur MA vor der Brennweitenangabe (MA = amerik. ,modi-
fied achromatic®). Von diesem Typ gibt es auch ein Okular MA
40 mm mit extra groBem Gesichtsfeld (Weitwinkelokular). Die
angebotenen Kellnerokulare finden Sie auf Seite 24 des Ka-
taloges.

4linsige Orthoskopische Okulare (siehe Grundtypen Nr. 5)
sind besonders fur die Schmidt-Cassegrain Teleskope zu
empfehlen, da sie eine gesichtsfeldebnende Wirkung haben.
Eigengesichtsfeld 45°. Die angebotenen orthoskopischen
Okulare finden Sie auf Seite 24 des Kataloges.

Slinsige Erfle Okulare (siehe Grundtypen Nr. 6) mit extrem
groBem Eigengesichtsfeld von 65° Diese Spitzenoptiken
tragen die Gravur ,Wide Angle” und sind 7fach hart verglitet.
Das Sonderokular ,Wide Angle 32 mm* hat einen Einsteck-
durchmesser von 2 Zoll (50,8 mm) und [&Bt sich bei den
Schmidt-Cassegrain Teleskopen Modell 2080 und 2120,
sowie bei allen Newton Teleskopen, die den groBen Okular-
auszug Modell 680 haben, verwenden. Dieses Okular hat fur
einen Erfle Typ eine extrem lange Brennweite (32 mm) und
trotzdem noch ein Eigengesichtsfeld von 65°, deshalb mis-
sen die Linsen einen Durchmesser haben, der sich nicht
mehr in eine Fassung von 31,8 mm einbauen [46t.

Alle Newton Teleskope, die in der Standard-Ausfihrung
einen anderen Okularauszug beinhalten, kbnnen nachtrag-
lich mit einem groBen Okularauszug Modell 680 ausgerustet
werden, um die Verwendung dieses Okulares zu ermogli-
chen (eslohnt sich). Die Erfle-Okulare finden Sie auf Seite 24
des Kataloges.

Zum AbschluB des Kapitels noch ein kleiner Tip: Flecken
und Verschmutzungen der optischen Teile sind beim Beob-
achten leicht festzustellen. Wenn Sie wissen wollen, ob das
Okular oder das Objektiv verschmutzt ist, drehen Sie einfach
das Okular. Wandern die Flecken beim Drehen mit, kann die
Verschmutzung nur auf dem Okular sein. Bleibt der Fehler
stehen, so liegt er am Objektiv oder an Reflexen im Tubus.

Was Sie iiber die MEADE-Garantie wissen sollten

Alle MEADE-Astrogerate werden vor dem Versand sorgféltig
tberprift und durchlaufen im Werk zahlreiche Teststationen,
Fir jedes MEADE-Produkt Ubernimmt der Hersteller eine
Garantie von 12 Monaten ab Kaufdatum. Als Beleg gilt Ihre
Rechnung (oder Lieferschein), die Sie gut aufbewahren soll-
ten. Diese Garantie wird auf alle Material- und Bearbeitungs-
fehler gewahrt. Versuchen Sie bitte nie, einen vermeintlichen
Mangel auf eigene Faust zu beheben, ohne vorher mit uns
Rucksprache zu nehmen. UnsachgeméBe Handhabung und
selbst verursachte Schaden sind von der Garantie ausdriick-
lich ausgenommen.

Jedem Gerét liegt eine ausflhrliche Gebrauchsanweisung
bei. Bitte lesen Sie diese in jedem Fall vor Aufstellung grind-
lich durch. Sie vermeiden damit unnétigen Arger.

Zum Glick sind die Reklamationsquoten bei unseren Er-
zeugnissen duBerst gering. Sollte doch einmal ein Fehlervor-
liegen, werden wir Ihnen schnell und unbirokratisch helfen.
Bitte beachten Sie auch, daB Transporischaden unverzig-
lich dem Spediteur (Fracht, Bahn, Post) anzuzeigen sind und
von diesem getragen werden missen. Es gelten die in
unserer Preisliste ausgedruckten Liefer- und Zahlungsbe-
dingungen. -

Ein bekannter Stuttgarter Fotograf setzt unsere Katalog-Fotos ,ins rechte Licht".

Allgemeine Hinweise

A.) Wenn Sie mit lhrem Fernrohr (vorausgesetzt Sie haben
eine parallaktische Montierung) einem Himmelsobjekt so
folgen wollen, daB esimmer in Objektivmitte bleibt, indem
Sie lediglich die Montierung um eine Achse drehen
(Nachfthrung in Rektaszension), so sind zwei Vorausset-
zungen zu erfillen:

1. Die Aufstellung der Montierung hat so zu erfolgen, daB
die Rektaszensionsachse in Nord-Sadrichtung ver-
lauft.

2. Die Polhthe muB auf die geographische Breite des

Beobachtungsortes eingestellt sein.
Wie man dabei vorgeht kdnnen wir uns hier sparen, -
das und noch vieles andere (wie z. B. die Anwendungs-
maoglichkeiten der Zubehorgeréate) steht in der Anlei-
tung, die jedem Gerét beigefugt ist.

B.) Behandeln Sie lhr Fernrohr so, wie es jedem optischen
und feinmechanischen Gerat zukommt. lhr Teleskop wird
es lhnen durch gute Leistungen und hohe Lebensdauer
danken.

C.) Uberaus niitzlich und gewinnbringend ist der Kontakt zu
einer Volkssternwarte oder einer astronomischen Ver-
einigung. Dort findet der Sternfreund gleichgesinnte
Gesprachspartner und erhalt wertvolle Anregungen.
Wir fiihren nachfolgend eine Liste mit Adressen auf, an
die Sie sich wenden kénnen. Diese Liste wurde uns
freundlicherweise von der V.d.S (Vereinigung der Stern-
freunde) zur Verfugung gestellt und erhebt keinen
Anspruch darauf, absolut vollstandig zu sein.



BAV-Berliner Arbeitsgemeinschaft fiir
veranderliche Sterne e. V.

1000 Berlin 41, Munsterdamm 90
Wilhelm-Foerster-Sternwarte E. V.
1000 Berlin 41, Munsterdamm 90

Gesellschaft fir volkstimliche Astronomie e. V.
(Planetarium im Stadtpark),
Hindenburgstrafie OE1

2000 Hamburg 60

Volkssternwarte Norderstedt (Herr Wenskat)
2000 Morderstedt, Finkenried 6 L
Volkssternwarte Kiel

2300 Kiel 1, Dlivelsbecker Weg 55

Sternwarte Neumiinster (Herr Bender)

2350 Meuminster

Sternwarte Gliicksburg (Herr Mallmann)
2392 Glicksburg, Am Thingplatz 5
Sternwarte Lubeck

2400 Libeck, Am Ahrenfeld 2

Olbers Gesellschaft e. V.

c/o Hochschule fir Nautik

2800 Bremen 1, WerderstraBe 73
Observatorium Stellarum (Herr Mahnken)
2860 Osterholz-Scharmbeck 9,

Am Klosterhof 30

Nordenhamer Sternfreunde e. V. (Herr Lihrs)
2890 Mordenham, Lutherplatz 2

Astronomischer Arbeitskreis Hannover . V.
3000 Hannover 91, Berthold-Knaust-StraBe 6
Volkssternwarte Hannover Dr. Rudolf Hase e. V.
3000 Hannover 91, Am Lindener Berg 27
Planetarium Hannover (Herr Richter)

3000 Hannover 1, An der Bismarckschule 5
Astronomische Arbeitsgemeinschaft

(Herr Weidner)

3300 Braunschweig, Krégerstrafie 69
Vereinigung Ganderheimer Sternfreunde
(Herr Hiliebrecht)

3353 Gandersheim, HeinrichstraBe 4
Astronomischer Arbeitskreis Kassel e. V.
(Herr Haupt)

3500 Kassel, Erich-Klabunde-StraBe 81
Planetarium Kassel

3500 Kassel, Bruder-Grimm-Platz 5
Volkssternwarte Marburg e. V. (Frau v. Geyr)
3550 Marburg, Potsdamer StraBe 4
Astronomische Vereinigung Dusseldorf e. V.
(Herr Kusserow)

4000 Disseldorf 16, Steinkaul 4

Stadt. Sternwarte Dusseldorf

4000 Dusseldorf 18,
Benrather-SchloB-Allee 106

Sternwarte Neanderhohe Hochdahl e. V.
4006 Erkrath 2, Hildener StraBe 17
Astronomischer Arbeitskreis

4050 Ménchengladbach 1, HoffnungstraBe 6
Rudolf Romer Sternwarte

4100 Duisburg 14, Postfach 141568
Moerser Astronomische Organisation e. V.
4130 Moers, Postfach 1811

Vereinigung Krefelder Sternfreunde e. V.
(Herr F. J. Schmitz)

4150 Krefeld, Frankenring 2

Dinslakener Astronomie Club (Herr Fleming)
4220 Dinslaken, Julius-Kalle-Strabe 88
Astronomische Arbeitsgemeinschaft Wesel
c/o Andreas Barchfeld

4230 Wesel 1, Flemmingstrafie 14
Astronomischer Arbeitskreis (Herr Strauch)
4280 Borken, EichendorffstraBe 13

Walter Hohmann Sternwarte

4300 Essen 1, Wallneyer Strafie 159

Verein fir Astronomie (Herr Brodmann)
4300 Essen 1, Rellinghauser Strafie 113
Westfélische Volkssternwarte

4350 Recklinghausen, Stadtgarten
Astronomische Arbeitsgruppe (Herr Schmidt)
4432 Gronau, Damaschkering 16

Sternwarte Bochum

4630 Bochum, Castroper StraBe 67
Astronomie AG VHS Hamen (Herr Dr. Bredner)
4700 Hamm 1, Gustav-Heinemann-StraBe 1

Astronomie AG VHS Soest (Herr Fleischer)
4770 Soest, Steinkuhlenweg 6
Amateur-Astonomische Arbeitsgemeinschaft
4787 Geseke, ErwitlerstraBe 16a
Astronomische Arbeitsgemeinschaft
Paderborn e. V. (Herr Wieckoczek)

4790 Paderborn, Postfach 1142
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Astronomische Arbeitsgemeinschaft
(Herr Lange)

4920 Lemgo 1, Im stillen Winke! 12
Vereinigung der Sternfreunde K&in e. V.
5000 KéIn 41, NikolausstraBe 55
Sternwarte und Planetarium Kéin-Nippes
5000 Kéln 60, BlicherstraBe 15-17
Sternwarte der VHS Bergheim

5010 Bergheim/Erit, Gutenberg Gymnasium
Sternwarte der Stadt Aachen

5100 Aachen, Am Hangweiher
Volkssternwarte Bonn

5300 Bonn 1, Poppelsdorfer Allee 47
Volkssternwarte Remscheid

5630 Remscheid, Am Schitzenplatz

Walter-Horn-Gesellschaft e. V.
5650 Solingen, SternstraBe 5

Sternfreunde Menden e. V. (Herr Kirchhoff)
5750 Menden 1, Thuringer Strafe 14

Arbeitsgemeinschaft Volkssternwarte
Hagen e. V.

5800 Hagen, Postfach 146

Volkssternwarte Ennepetal e. V.

5828 Ennepetal 14, Am Hinnenberg 80
Volkssternwarte Frankfurt des
Physikalischen Vereins e. V.

6000 Frankfurt 1, Robert-Mayer-Strafe 2 - 4

Arbeitsgemeinschaft fir Astronomie

6000 Frankfurt 60, Postfach 6002 61
Risselsheimer Sternfreunde e. V. (Herr Tremel)
6090 Risselsheim, Am Borngraben 40
Volkssternwarte Darmstadt e. V.

$100 Darmstadt 1, Helfmannstrafie 26
Arbeitsgemeinschaft Astronomie

6101 Reichelsheim Am Gaensberg 26

Starkenburg Sternwarte (Herr Sturm)
6148 Heppenheim, Kleiner Bach 3

Astronomische Gesellschaft Uraniae. V.
6200 Wiesbaden, PatrickstraBe 4
Volksbildungswerk Marxheim

(Herr Minor)

6238 Hofheim, LessingstraBe 56

Hans Niichter Sternwarte

6400 Fulda, Domanenweg 2
Astronomische Arbeitsgemeinschait . V.
6500 Mainz 1, AdelingstraBe 16
Sternwarte Ingetheim (Herr Sanger)
6507 Ingelheim, Obere Sohlstraie 11

Privatsternwarte Minheim (Herr Erz)

6550 Bernkastel-Kues, CusanusstraBe 35
Heimvolkshochschule SchloB Dhaun
6571 Hochstetten-Dhaun

Vereinigung der Amateurastronomen des
Saarlandes (Herr Ruff)

6600 Saarbriicken 3, Am Homburg 38

Astronomie AG an der Fachhochschule

Technik
6800 Mannheim, Speyrer StraBe 4

Volkssternwarte Schriesheim e. V.
6905 Schriesheim 1, Entengasse 3
Schwibische Volkssternwarte e. V.
7000 Stuttgart 1, LeuschnerstraBe 1
Volkssternwarte Uhlandshohe

Planetarium Stuttgart (Herr Dr. H. U. Keller)
7000 Stuttgart 1, Postfach 161

Schul- und Volkssternwarte Aalen

7080 Aalen, RombacherstraBe 30
Robert-Meyer-Sternwarte

7100 Heilbronn, BismarckstraBe 10
Volkssternwarte Reutlingen (Herr Drexel)
7410 Reutlingen, KarlstraBe 40
Astronomische Vereinigung (Herr Bitzer)
7470 Albstadt 1, HartmannstraBe 138
Astronomische Vereinigung Karlsruhe
(Herr Buschel)

7500 Karlsruhe, Max Planck Gymnasium
7515 Linkenheim-Hochstetten, SchulstraBe15
Richard Fehrenbach Planetarium

7800 Freiburg, FriedrichstraBe 51
Volkssternwarte Laupheim

7958 Laupheim, Carl-L&mmle-Weg 5
Bayerische Volkssternwarte Minchen e. V.
(Herr Oberndorfer)

8000 Minchen 80, Anzinger StraBe 1
Planetarium im Deutschen Museum

8000 Manchen 22, Museumsinsel 1
Astronomischer Arbeitskreis Ingolstadt e. V.
Goethering 2 a, 8071 Wettstetten

Schulsternwarte Geretsried e. V.
8129 Geretsried, Brucknerweg 29
Volkssternwarte Burghausen
8263 Burghausen, Angenerweg 8
Volkssternwarte Passau

8300 Passau, Veste Oberhaus

Volkssternwarte Regensburg

8400 Regensburg, Agidienplatz 2
Volkssternwarte Neumarkt e. V.

8430 Neumarkt, Héhenberg 9
Stadtische Sternwarte Nurnberg

8500 Nurnberg 1, Regiomontanusweg 1
Kepler-Volkssternwarte

8580 Bayreuth, An der Biirgerreuth 14
Volkssternwarte Goburg

8630 Coburg, WeinstraBe 1B

Volkssternwarte Hof

8670 Hof, Egerlander Weg 25
Astronomische Arbeitsgemeinschaft Lohr
(Herr K. Rbder)

8770 Lohr, Stadtmiihlgasse 2

Sternwarte Bruder Klaus Heim (Herr Mayer)
8900 Violau 84 (iber Augsburg

Bundesweit:
Vereinigung der Sternfreunde e. V. (VdS)
8000 Miinchen 80, Anzinger StraBe 1

Beratung wird bei uns noch GROSSGESCHRIEBEN. Ein spezieller Ausstellungsraum fiir Astrogerédte ladt Sie zur Besichti-

gung unseres ganzen Programm-Spektrums ein,
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Modell 1022 Schmidt-Cassegrain Erdfernrohr

Dieses Gerat (mit 4" =102 mm Offnung) erschlieBt dem Betrachter
die ganze Vielfalt der Natur. Eine auBerst exakte Scharfeinstellung
g.argntie{t Bilder, die bis zum Rand scharf und besonders brillant
3ind.

Durch Nachkauf der einarmigen Gabelmontierung (Best.-Nr.
856526) wird aus dem Modell 1022 das auf den ndchsten Seiten
beschriebene Modell 2044,

Ausschnitt aus dem Zubshdrangebot:

Lieferumfang des Modells 1022

Komplettes Instrument blau lackiert, 2 vergitete Okulare f =9 mm .

Gt ¥ o= 26 vt (HEx uel 405 Sucheramrotic 5x2€ mit Fadun- Meade-Fotostativ

kreuzokular, Zenitprisma, AnschluBstick fir Okulare mit 31,8 mm @. Sehr stabiles Dreibeinstativ mit Schwenk- und Neigekopf sowie
Das Instrument hat einen Befestigungspunki mit 14" Fotogewinde Dosenlibelle und Kurbel-Hohenverstellung. Zur besseren Standfestig-
zum AnschluB an ein Fotostativ. Das ganze Gerat ist in einem prakti- keit ist ein zusétzliches Strebenkreuz vorhanden, voll ausgezogen ca.
schen Transportkoffer verpackt. 1,60 m hoch.

Best.-Nr. 856587 Best.-Nr. 856672

.

Technische Daten des Erdfernrohrs Modell 1022

Bauart: Schmidt-Cassegrain

Freie Offnung: 102 mm

Brennweite: 1000 mm

Offnungsverhditnis: 1:10

Optik: Pyrexglas

Vergltung: MgF, auf der Korrektionslinse
Naheinstellung: ab4,7 m

Fokussierung: Mikrometerschraube
Okulareinsteckdurchmesser: 31,8 mm

Okulare: f=29 (111 x) und =25 (40 x)
Farbfilter: alle MEADE-Farbfilter verwendbar
Tubuslénge: 254 mm

Tubusdurchmesser: 117 mm

Tubusmaterial: Aluminium, blau lackiert
Gewicht: ca. 1,9 kg

Sucherfernrohr: 5 x 24 mit Zenitprisma

Abb. rechts: Nachtaufnahme des Hafens von Los Angeles mit 50 mm
Standard-Objektiv (oberer Teil). Dieselbe Aufnahme darunter mit Meade
System 1000. Beide Fotos wurden aus ca. 4 km Entfernung aufgenommen.




Meade System 2000: optische und technische Daten

4" Modell 2044

8" Modell 2080

10" Modell 2120

Bauart

freie Offnung
Durchmesser Hauptspiegel
Brennweite f=
Offnungsverhaltnis f/D
Nahbeobachtung bis
theoret. Auflésung
zeigt Sterne bis GroBe
bei Astro-Photografie
AbbildungsmaBstab
MaximalvergréBerung

Bildauslastung Kleinbildfilm
bei folgenden Absténden:
15ft=468m

500 ft=156 m
3000 ft=936 m

Filmformat ausgefillt bei
Winkelgraden

Art der Montierung
Nachfiihrmotor
Durchmesser des Teilkreises

Durchm. Schneckenrad
Lagerarten

Manuelle Feineinstellung
Sucherfernrohr
Okularhalter Einsteck @
Okulare mit 31,8 mm @

Zenitprisma

Abmessungen des Tubus
Obstruktion des Fangspiegels
Tubus Werkstoff

Glasart

Abmessung eingeschwenkt
Transportkoffer

Nettogewicht des Teleskopes
Gewicht beim Transport

Nachkauf-Gerite
Verstellbarkeit TischdreifuB

Verstellbarkeit der
Polhéhenwiege

Hohenverstellbarkeit des
Dreibeinstatives

VergrBerung bei Okular

Schmidt-Cassegrain
4"=102 mm
4" =102 mm
40" = 1000 mm
/10
15ft=4,7m
1,1 Bogensekunden
Sl
14,5™
1,43%inch (in. = 25,4 mm)
300 x

13,3" x 19,6" =34 cm x 50 cm

11,8 x17,3=36mx53m

70,5 x103,5'=21,5mx31,4m

1,38°x 1,96°
einarmige Gabeimontierung
220V/50 Hz 4 Watt
Dekl. 80 mm
Rektasz. 160 mm
76,8 mm

Dekl. 1 Nadellager 1 Kugellager

Rektasz. 2 Kugellager
Dekl. und Rektasz.
5 x 24 mit Zenitprisma
114" = 31,8 mm ¢
f =9 mm (111fache Vergr6B.)
{=25 mm (40fache VergroB.)
Modell 918 A
116,84 @ x 254 mm lg
4572 mm ¢ =20%
Aluminium
Pyrex
178 x 228 x 406 mm
483 x 228 x 305 mm
11,4z Ibs. = 5,2 kg
231bs.=10,5kg

53° - 61° (in Grundausrustung

enthalten)
15°-64°

76,2cm-111,8cm
f=4 mm =250 x
f=6mm=167 x
f=12,5mm=80x
f=18 mm=56x
f=40 mm= 25X

Schmidt-Cassegrain
8" =203 mm
8,25" =209,6 mm
80" = 2000 mm
f/10
25ft=7,8m
0,56 Bogensekunden
14M
16,5™
0,72%inch (in.= 25,4 mm)
500 x

62" x8,7'=16cmx 22 cm
6,0 x85=18mx26m
36,0'x51,0=11mx155m

0,69°x0,98°
zweiarmige Gabelmontierung
220V/50 Hz 4 Watt
Dekl. 102 mm
Rektasz. 203 mm
146 mm
Dekl. 1 Nylonlager pro Arm
Rektasz. 2 Kugellager
Dekl. und Rektasz.
6 % 30 mit Zenitprisma
114" = 31,8 mm @
f=9 mm (222fache VergroB.)
f= 25 mm (80fache VergroB.)
Modeli 918 A
231,14 @ x 406 mm Ig
758 mm@=14%
Aluminium
Pyrex
235 x 356 x 622 mm
762 x 406 x 305 mm
251bs.= 11,3 kg
48 Ibs.= 21,8 kg

15°-90°

15°-64°

76,2cm-111,8cm
f=4 mm = 500 x
f=6 mm=2333 X
f=10,5mm= 190 x
f=15,5mm= 129 x
f=20mm=100x
f=32 mm=62x
f=40 mm=50 x

Schmidt-Cassegrain
10" = 254 mm
10,375" =263,5 mm
100" = 2500 mm
f/10
50 ft=156m
0,45 Bogensekunden
14,57
15
0,57%inch
625 x

5,0"x7,0'=13cmx 18 cm
48 x68=15mx21m
288 x408=9mx12,7m

0,55°x 0,78°
zweiarmige Gabelmontierung
220V/50 Hz 4 Watt
Dekl. 102 mm
Rektasz. 203 mm
146 mm LX Ausf.
Dekl. 1 Nylonlager pro Arm
Rektasz. 2 Kugellager
Dekl. und Rektasz.
8 x 50 mit Zenitprisma
114" =31,8 mm @

{=9 mm (27 8fache VergroB.)
f=25 mm (100fache VergrtB.)
Modell 218 A
298,45 @ x 560 mm Ig
94 mm p=137%
Aluminium
Pyrex
305 x 406 x 712 mm
890 x 508 x 406 mm
46 Ibs. = 21 kg
91 Ibs. = 41 kg

7°-64°

76,2cm~-111,8cm
f=4 mm=625Xx
f=6mm=417 x
f=10,5 mm=238 x
f=155mm=161x
f=20mm=125x
f=32mm=78x
f=40 mm=63 x
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MEADE System 2000

Schmidt-Cassegrain Teleskope (Katadioptrische Systeme)
Modelle 2044 (4" =100 mm), 2080 (8" = 203 mm) und 2120 (10" = 254 mm).

Das Meade System 2000 vereinigt alle in der Einfihrung genannten
guten Eigenschaften der Bauart Schmidt-Cassegrain. Extrem kurze
Baulédnge bei groBer Offnung, relativ geringes Gewicht und gute
Transportfahigkeit machen diesen Instrumententyp zum idealen
Gerét fir den Astroamateur. Computergesteuerte Spezialmaschi-
nen sorgen bei der Herstellung der Optik fiir héhere Prazision. Die
mechanischen Teile zeichnen sich durch sorgféltige Oberflachen-
behandlung aus. Formgestaltung und Lackierung entsprechen den
heutigen hohen Anforderungen.

Das reichhaltige Zubehor 148t keine Wiinsche offen.

Jedes Gerat wird vor dem Versand separat im Hinblick auf optische
und mechanische Funktionen geprift, sowie mit Blick auf die
auBere Beschaffenheit getestet. Wir garantieren dafir, daB die
genannten technischen Daten eingehalten werden.

Beijedem Instrument nennen wir den Lieferumfang, so daB man klar
erkennen kann was flr den Listenpreis geliefert wird. Natlrlich kén-
nen Sie diese Grundausstattung nach eigenem Geschmack erwei-
tern, aberflrerste Beobachtungen reicht die Ausstattung vélligaus.
Bei den Modellen 2080 und 2120 benbtigt man wahlweise noch
zusétzlich entweder TischdreifuB oder Dreibeinstativ mit Polh6hen-
wiege, wenn nicht schon eine Sdule vorhanden ist.

Schneckengetriebe der Schmidt-Cassegrain-Modelle 2044-2080-2120.

Optisches System der Schmidt-Cassegrain Teleskope.
Die MaBe stammen vom Modell 2080.

Technische und optische Daten entnehmen Sie bitte der Tabelle
Seite 10.

Von oben nach unten: Schmidt-Cassegrain-Modelle 2120-2080-2044 in Grundausri-
stung (Abbildung ohne Koffer).

Lichtstrahl (1)

208,74 mm
(2¢
203,60 mm
(4] 203,20 mm
203,20 mm -
Fangspiegel-
¥ fassung
Blendenrohr mit Blende

Hauptspiegel

Bei den Schmidt-Cassegrain Teleskopen kommt das Licht von rechts, pas-
siert dann eine beidseitig asphéarische Linse (Schmidt-Platte) und fallit auf
den sphérischen Hauptspiegel. Von dort wird es refiektiert und aufden con-
vex-sphérischen Fangspiegel konzentriert. Dieser Fangspiegel reflektiert
das Licht durch eine Bohrung im Hauptspiegel zum Brennpunkt (Fokus). In
Wirklichkeit ist das aber kein Brennpunkt sondern eine Brennebene.

Bei den Modellen 2080 und 2120 haben wiraber einen tiberdimensionierten
Hauptspiegel eingebaut der groBer ist als die Eintrittsdffnung.

Beim 2080 ist die Eintrittséffnung 203 mm groB, der Hauptspiegel aber

Schmidt-
Platte

209,5 mm. Beim 2120 ist die Eintrittséffnung 254 mm groB, der Hauptspiegel
aber 263,5 mm, dadurch erhalten Sie ein voll ausgeleuchtetes Bildfeld.
Wenn Sie in der Schemazeichnung den Lichtstrahl (2) betrachten, dann
sehen Sie, daB dieser Strahl bei einem Spiegel normaler GriBe verloren
wire. Als Resultat erhalten Sie 10 % mehr Licht als bei einem Gerét das auf
dem Markt mit Normalspiegelnangeboten wird. Diese Feinheitengehenaber
aus einem Prospekt nur selten hervor und nur Kenner wissen den Unter-
schied. Beim Modell 2044 haben wir keinen Oberdimensionierten Haupt-
spiegel weil der Effekt hier zu gering wére.

i)



Modell 2044
4" =102 mm ¢ Schmidt-Cassegrain Teleskop

Dieses Teleskop eignet sich fiir visuelle astronomische Beobach-
tungen, ftr terrestrische Beobachtungen (Erdbeobachtung) in
Verbindung mit dem Prismen-Umkehrsatz und fiir Fotografie. Die
Stativbeine sind abschraubbar und finden im Transportkoffer Platz.
Besonders interessant ist das Modell 2044 durch seine kleinen
Abmessungen, die es zum idealen Reiseinstrument machen. Der
Kofferfur dieses 100 mm Fernrohrist nur 48 cm x23 cm x 30 cm grogB.
Selbstverstindlich 148t sich das Modell 2044 in Verbindung mit
Dreibeinstativ und Polhshenwiege auch stationar verwenden.

Ein Nachfiahrmotor mit 220V 50 Hz ist im Geratesockel bereits ein-
gebaut. Auf diesen Antrieb iber Schnecke und Schneckenzahnrad
sind wir besonders stolz.

Visuelle Beobachtungen:

Astronomisch erschlieBt lhnen das Modell 2044 eine reichhaltige
Palette von Himmelsobjekten. in unserem Sonnensystem beobach-
ten Sie z. B. am Jupiter die wolkenférmigen Streifen in ihrem Wech-
selspiel, den groBen roten Fleck und die vier groBten Begleitmonde.
Bei Saturn beobachtet man das Ringsystem und wenn sehr gute
Sichtverhaltnisse sind auch die Cassini-Trennung. Am Mond sehen
Sie eine Vielzah! an Kratern, Rillen und Ringgebirge. Sie beobach-
ten die Phasen der Planeten Merkurund Venus, sowie bekannte Ein-
zelheiten auf dem Mars. Im tiefen Weltraum sehen Sie unzéhlige
Objekte wie z.B. die filigranartige Struktur des Orionnebels, die
leuchtende Ellipse der Andromeda Galaxie mit itirem brillianten
Kern und den kugelférmigen Sternhaufen im Herkules. Natdrlich ist
dies nur eine kleine Auswahl aus der Menge der Sternhaufen, diver-
sen Nebel, Galaxien, verénderlichen Sternen, Spiralnebeln, Dop-
pelsternen und Fixsternen, die lhnen das Modell 2044 erschlieBt,

Lieferumfang Modell 2044

Komplettes blau lackiertes Instrument mit vergiteter Schmidt-
Platte. Einarmige Gabelmontierung mit eingebautem Nachfihrmo-
tor 220 V 50 Hz 4 Watt, Netzkabel, Teilkreise in R.A. und Dekl,
manuelle Feineinstellung in R.A. und Dekl. Okularhalterung fiir Oku-
lare mit 114" = 31,8 mm, ZenitprismaTyp 918 A. 2 vergiitete achroma-
tische MA Okulare (MA = modified Achromatic) mit f=9 mm (111x)
und f= 25 mm (40 x), Sucherfernrohr mit Zenitprisma 5 x 24. 3 ein-
schraubbare Beine zur Aufstellung auf einem Tisch, Schutzkappe
objektivseitig, schaumstoffgepolsteter Koffer und ausfuhrliche
Gebrauchsanleitung.

Best.-Nr. 856765

Dieses Gerét erhalten Sieauch ochne Montierung. Der Lieferumfang
beschrankt sich dann auf den kompletten Tubus, Okularhalterung
114" = 31 mm @, sowie Zenitprisma und Sucherfernrohr mit Zenit-
prisma 5 x 24. Ohne Okulare, aber mit Transportkoffer.

Best.-Nr. 856766
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Astrofotografie durch das Modell 2044

Fur die Fotografie mit dem Modell 2044 gibt es eine Menge Moglich-
keiten, die eigentlich keine Wiinsche offen lassen. Das reichhaltige
Zubehor fir die Schmidt-Cassegrain Teleskope steht lhnen auch
bei diesem praktischen Reisefernrohr zur Verfligung.

Wir nennen zuerst den T-Adapter fiir Fokalfotografie (Best.-Nr.
856671). An diesem Adapter kbnnen Sie jede Kleinbildkamera mit
Wechseloptik anschlieBen. Dadurch wird aus dem Modell 2044 ein
Teleobjektiv mit 1000 mm Brennweite flr terrestrische Fotografie
und eine langbrennweitige Astrokamera flr Mond und Planeten.





















































































































